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じ
て
外
部
の
支
援
も
得
つ
つ
、
実
施
す
る
こ
と

が
必
要
』
で
あ
る
と
述
べ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、

育
成
す
る
資
質
能
力
と
対
応
さ
せ
る
形
で
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
案
を
作
成

し
ま
し
た
。【
図
１
】　

工
夫
し
た
点
は
、
①
総

合
的
な
学
習
の
時
間
で
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
基

礎
基
本
を
学
習
す
る
場
を
設
定
。
そ
こ
で
身
に

つ
け
た
力
を
各
教
科
の
学
習
の
中
で
活
用
さ
せ

る
、
②
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
利
用
す
る
『
プ
ラ
グ

ド
』、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
利
用
し
な
い
『
ア
ン

プ
ラ
グ
ド
』、
そ
し
て
『
ロ
ボ
ッ
ト
等
の
機
械

制
御
』
の
そ
れ
ぞ
れ
の
良
さ
を
取
り
入
れ
る
、

③
Ｎ
Ｈ
Ｋ�

Ｅ
テ
レ
の
番
組
（Why?!　

プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
）
の
活
用
で
す
。
③
の
利
点
は
番
組

が
学
習
の
流
れ
に
沿
っ
て
作
ら
れ
て
い
る
の
で
、

必
要
な
場
面
の
み
を
動
画
で
児
童
に
提
示
で
き

る
こ
と
、
及
び
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
に
触
れ

る
経
験
が
少
な
か
っ
た
教
職
員
が
具
体
的
に
ど

の
よ
う
な
学
習
活
動
を
行
え
ば
よ
い
か
参
考
に

な
る
こ
と
で
す
。

次
に
こ
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
案
に
基
づ
い
て
、

３
年
の
学
習
予
定
内
容
で
あ
る
『「Hour�

of�

Code�

古
典
的
な
迷
路
」
で
順
次
処
理
を
活
用

し
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
を
目
的
の
場
所
に
動
か
す
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
』
こ
と
を
目
標
と
す

る
授
業
を
試
行
し
て
み
ま
し
た
。【
図
２
】　

工

夫
し
た
点
は
、
①
教
材
『
古
典
的
な
迷
路
』
が

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
か
ら
出
さ
れ
る
課
題
を
ク
リ
ア

（
基
本
的
に
解
は
一
つ
）
し
な
が
ら
順
次
処
理

に
つ
い
て
試
行
錯
誤
し
な
が
ら
学
習
し
て
い
く

た
め
、
定
着
・
発
展
の
段
階
で
解
が
複
数
あ
る

よ
う
な
課
題
を
解
決
す
る
場
を
設
け
る
こ
と
に

よ
り
、
活
用
力
を
高
め
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
、

②
『
画
面
の
中
の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
が
動
く
』
だ

け
で
終
わ
ら
せ
な
い
た
め
、
ア
ン
プ
ラ
グ
ド
で

半
具
体
物
を
補
助
に
使
い
な
が
ら
順
次
処
理
の

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
考
え
る
場
を
設
け
た
り
、
そ
こ

で
考
え
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
際
の
ロ
ボ
ッ
ト
で

目
的
の
動
き
が
で
き
て
い
る
か
検
証
す
る
場
を

設
け
た
り
し
た
こ
と
で
す
。（
そ
の
た
め
に
、

プ
ロ
グ
ラ
ム
し
た
距
離
、
角
度
を
（
ほ
ぼ
）
正

確
に
再
現
す
る
こ
と
が
で
き
る
ロ
ボ
ッ
ト
を
試

作
し
ま
し
た
。【
図
３
】）

授
業
を
受
け
た
児
童
の
振
り
返
り
で
は
「
プ

ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
で
ロ
ボ
ッ
ト
を
指
示
し
た
場
所

に
動
か
せ
る
よ
う
に
な
っ
た
」「
頭
の
中
で
『
こ

小
学
校
に
お
け
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育

は
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
を
覚
え
た
り
、
プ

ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
技
能
を
習
得
し
た
り
と
い

っ
た
こ
と
で
は
な
く
、
論
理
的
思
考
力
を
育

む
と
と
も
に
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
働
き
や
よ
さ
、

情
報
社
会
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
は
じ
め
と
す

る
情
報
技
術
に
よ
っ
て
支
え
ら
れ
て
い
る
こ

と
な
ど
に
気
付
き
、
身
近
な
問
題
の
解
決
に

主
体
的
に
取
り
組
む
態
度
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

等
を
上
手
に
活
用
し
て
よ
り
よ
い
社
会
を
築

い
て
い
こ
う
と
す
る
態
度
な
ど
を
育
む
こ
と
、

さ
ら
に
、
教
科
等
で
学
ぶ
知
識
及
び
技
能
等

を
よ
り
確
実
に
身
に
付
け
さ
せ
る
こ
と
に
あ

り
ま
す
。
そ
の
中
で
も
『
自
分
が
意
図
す
る

一
連
の
活
動
を
実
現
す
る
た
め
に
、
ど
の
よ

う
な
動
き
の
組
合
せ
が
必
要
で
あ
り
、
一
つ

一
つ
の
動
き
に
対
応
し
た
記
号
を
、
ど
の
よ

う
に
組
み
合
わ
せ
た
ら
い
い
の
か
、
記
号
の

組
合
せ
を
ど
の
よ
う
に
改
善
し
て
い
け
ば
、
よ

り
意
図
し
た
活
動
に
近
づ
く
の
か
、
と
い
っ

た
こ
と
を
論
理
的
に
考
え
て
い
く
力
』
で
あ

る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
的
思
考
を
身
に
つ
け
て

い
く
こ
と
が
特
に
大
切
に
な
っ
て
き
ま
す
。

文
部
科
学
省
か
ら
出
さ
れ
て
い
る
『
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
の
手
引
き
』
第
二
版
に
よ

る
と
、『
各
学
校
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育

を
実
施
す
る
場
面
を
、
教
育
課
程
全
体
を
見

渡
し
な
が
ら
適
切
に
位
置
づ
け
、
必
要
に
応

特

集
～
新
学
習
指
導
要
領
を
見
据
え
た

　
　
　

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
の
取
り
組
み
～

う
す
れ
ば
で
き
る
』
と

考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
」「
も
っ
と
難
し

い
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に

挑
戦
し
た
い
」
と
い
う

内
容
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。
一
方
で
、
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
を
す
る
場
面
で
、
児
童
同
士
の
情
報

交
換
、
動
き
を
考
え
る
た
め
の
補
助
カ
ー
ド
な

ど
の
手
立
て
を
準
備
し
ま
し
た
が
、
五
つ
の
ス

テ
ー
ジ
を
ク
リ
ア
す
る
の
に
児
童
に
よ
り
時
間

的
に
大
き
な
差
が
で
き
て
し
ま
い
ま
し
た
。（
次

時
の
繰
り
返
し
処
理
の
学
習
で
一
層
顕
著
に
な

り
ま
し
た
）
今
回
は
試
行
授
業
で
し
た
が
カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
案
通
り
三
年
生
で
本
格
実
施
す
る
ま

で
に
、
ミ
ニ
マ
ム
の
到
達
目
標
の
見
直
し
を
含

め
、
改
善
を
図
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。�

（
北
野　

宏
治
）

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育

の
実
施
に
向
け
て生

坂
小
学
校

図１

図３

図２

小学校 プログラミング教育カリキュラム(案)

発達の段階 知識および技能
思考⼒、判断
⼒、表現⼒等

学びに向かう⼒
プログラムの仕組みの理解と制作、問題解決へ解決へ

活⽤する学習活動例
論理的思考を育てるツールとしてプログラミングを活⽤する学習活動の例

小１

小２

小３

・「Hour of Code 古典的な迷路」で与えられた目的
を達成できるプログラムを作成する。①(総合)
Ａロボットカーに命令をして、どのように動くのか試
⾏錯誤することを通して、⾃分の意図した動きをさせ
る手順を考える。(総合)※

・文章を書くにあたって、伝えやすい構成を考える。(国語)

小４
・キャラクターが⾃分の意図した動きができるように
するプログラムを作成する。②(総合)

Ｂ都道府県の地理的条件や⾃然条件、⾯積、⼈⼝や特産物などの特⾊を組み合わせて47都道
府県を⾒つけるプログラムの活⽤を通して、47都道府県の名称と位置を確かめ、その確実な
習得をはかる。(社会)

小５
Ａ⾃分のくらしとプログラミングとの関係を考え、そ
のよさに気づく。(総合)
Ａ⾃動販売機のプログラムを作成する。③(総合)

Ａ正多角形の作図において、プログラミングを通した正多角形のかき方を発展的に考察した
り、図形の性質を⾒いだしたりする。⑤(算数)
Ｂプログラミングによってわかりやすく効果的な資料を作成することを通して、わかったこと
や考えたことなどを的確に発表する。(総合等)

小６

Ａ電気製品にはプログラムが活⽤され、条件に応じて
動作していることに気づく。④(理科A、家庭B)
Ａ micro:bitのセンサーを利⽤した⾃⼰課題によるプ
ログラミング(総合)

Ｂ創作⽤のICTツールを活⽤しながら、⾳の⻑さや⾼さの組み合わせなどを試⾏錯誤し、まと
まりのある⾳楽を作る。(⾳楽)⑥

① Hour of Code 古典的な迷路(https://studio.code.org/hoc/1  解説:http://napzak.jp/hoc̲classic̲maze.html)
② NHK番組「Why!?プログラミング」#0,#1(http://www.nhk.or.jp/sougou/programming/)，スクラッチ(https://scratch.mit.edu/)

③

④ micro:bit(http://microbit.org/ja/code/)
⑤ NHK番組「Why!?プログラミング」#12(http://www.nhk.or.jp/sougou/programming/)，スクラッチ(https://scratch.mit.edu/)
⑥ muse score(フリーソフト)等
※ ロボットカーが購入できた場合

記号 文部科学省例⽰の項目

スクラッチ(https://scratch.mit.edu/) ⾃動販売機アルゴリズム(https://home.jeita.or.jp/is/junior/game/index.html)
⾃動販売機教材(https://scratch.mit.edu/projects/219145781/#player)

・お店の⼈とお客の会話のやりとりのしかたについて、必要な挨拶や質問を１つ１つ挙げさせ
た後に、買い物の⾏動として成⽴するよう並び替える(国語)
・当番活動、清掃の手順表の作成(特別活動)
・地域探検で調べてきたことをわかりやすく地図にまとめる(生活)
・折り紙の折り方を友だちにわかりやすく伝えるための説明書をつくる。(国語)
・ダンスの振り付けをわかりやすくまとめる。また、それを読んで踊ってみる。(体育)

身近な生活でコ
ンピュータが活
⽤されているこ
とに気づく

意図する活動を
実現する動きの
組み合わせを考
えることができ
る

コンピュータの
働きを、主体的
に生活の中に⾒
いだそうとする

身近な生活でコ
ンピュータが活
⽤されているこ
とや、問題の解
決には必要な手
順があることに
気づく

課題の条件を考
慮し、意図する
活動を実現する
動きの組み合わ
せを考えること
ができる

コンピュータの
働きを、主体的
に生活の改善に
生かそうとする

身の回りに手順
が決められた物
事があることに
気づく

意図する活動を
実現する動きを
考えることがで
きる

よりよい手順の
改善を、主体的
に⾏おうとする

総合的な学習の時間 学習指導案
⽣坂村⽴⽣坂⼩学校５年 男⼦ 6名 ⼥⼦ 6名 計12名

(1) 本時の主眼
ロボットカーが目的の場所に正確にたどり着けることに問題意識を持った⼦どもたちが、ビジュア

ルプログラミングにより画⾯上のロボットを制御する活動を通して、順次処理(プログラムに記され
た順に処理を実⾏していくこと)を活⽤して、ロボットを目的の場所に動かすことができるようにな
る。

(2) 本時の位置
前時︓ビジュアルプログラミングの操作⽅法を実習を通して学んだ。
次時︓繰り返し処理を活⽤して、ロボットを目的の位置に動かすことができるようになる。

(3) 指導上の留意点
① 友との関わりから活動が広がっていくことを願い、隣どうし、テーブルの友だちどうしで情報交
換をしながら進める。

② 画⾯の中だけでなく、実際のロボットカーの動きと対応させていくようにする。
(4) 本時の展開
段 学習活動 予想される児童の反応 支援・評価 時
１ ロボットカーが ・違った目標の場所にも正確にたどり着 ○30cm四⽅の正⽅形に区切
目的とする場所に いているぞ。 られている木製の床の上に
正確に動いていく ・90度回転したり、マス目１つ１つ数え 目標物を置きロボットカー
様⼦を観察する たりしながら動いているようだ。 を⾛⾏させる ５

導

入 ２ プログラムにつ ・「まえにすすむ」「ひだりにまがる」「み ・ロボットを動かす命令の集
いて知る ぎにまがる」ような命令を使うんだ。 まりがプログラムであるこ

・順番に命令を組み合わせていくんだな。 とを知らせ、『古典的な迷 1
路』ステージ1を使って説 0
明する。

３『古典的な迷路』 ○ビジュアルプログラミングのブロック ・動きが⽌まってしまった児
ステージ２〜５に を操作し試⾏して目的の場所にロボッ 童には隣の児童と関わらせ

展 取り組む トがたどり着けるようにする。 たり、助言をしたりする。
○隣やテーブルの児童どうしで情報交換 ・ステージ５までクリアした 1

開 をさせ、考え⽅を広げていく。 児童にはテーブルの友だち 5
・どちらに曲がるのかわからないときは の相談に乗るよう指導する
カードを使うとわかりやすいな。

４(ロボットカーの場 ・「まえにすすむ」「ひだりにまがる」「み ○最初に提示したロボットカ
合で)図書館にたど ぎにまがる」があるのでパソコンでや ーの例に戻り、図書館にた
り着くためのプロ った時と同じようにできそうだ。 どり着くためのプログラム
グラムを考える をアンプラグドで考えさせ

・前左前前右前前でよさそうだ。 る。
・左前前右前前前でもいけそうだ。 1

ま 0

と
・目的とする場所にたどり着くためのプ ○プログラミング例を２つ取

め ログラムは１つだけではないんだな。 り上げ、ロボットカーに入
⼒。⾛らせる。

５ 本時のまとめを ○できるようになったこと、もっと学び ・数名の児童に発表させ、次
する たいことをまとめる。 時への意欲を持たせる。 5

【学習問題】 ロボットが目標の場所にたどり着けるのはど
うしてだろう

【学習課題】 ロボットが目標の場所にたどり着けようにプ
ログラムをしよう

順次処理を活⽤して図書
館にたどり着くためのプ
ログラムを作っている

今
年
度
行
っ
た
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
研
修
の
紹
介

塩
尻
中
学
校

１　

は
じ
め
に

今
年
度
関
わ
ら
せ
て
い
た
だ
い
た
六
月
と
八

月
の
研
修
に
つ
い
て
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

す
。

２�　

「Scratch

とmicro:bit

を
連
携
さ
せ
た

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
」
の
研
修

（
令
和
元
年
度�

塩
筑
技
術
家
庭
教
育
研
究
会

の
自
主
研
修
に
て
）

⑴
「Scratch

」
と
「micro:bit

」
に
つ
い
て

「Scratch

」
と
は
、MIT

メ
デ
ィ
ア
ラ
ボ
が
公

開
し
て
い
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
で
す
。
ブ

ロ
ッ
ク
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
キ
ャ
ラ
ク
タ

ー
を
動
か
し
た
り
、
台
詞
を
言
わ
せ
た
り
、
音

を
出
し
た
り
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。（
写
真
１
）
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小
学
校
に
お
け
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
の

実
施
が
待
っ
た
な
し
と
な
っ
て
き
ま
し
た
。
そ

ず
つ
迷
路
が
難
し
く
な
っ
て
く
る
と
、
友
だ
ち

同
士
の
関
わ
り
が
生
ま
れ
、
学
び
合
い
に
発
展

し
て
い
く
と
こ
ろ
も
良
い
と
こ
ろ
で
す
。
そ
れ

で
い
て
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
に
意
図
し
た
仕
事
を
さ

せ
る
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
基
本
を
味
わ
う
こ

と
が
で
き
る
の
で
す
。
系
統
的
に
カ
リ
キ
ュ
ラ

ム
に
位
置
付
け
れ
ば
、
小
学
校
中
学
年
で
実
施

可
能
な
内
容
と
思
わ
れ
ま
す
。

【
Ｂ
分
類
】�

学
習
指
導
要
領
に
示
さ
れ
る
各
教

科
等
の
内
容
を
指
導
す
る
中
で
実

施
す
る
も
の

外
国
語
活
動
「
道
案
内
を
し
よ
う
」�

六
年

街
路
を
模
し
た
地
図
上
に
英
語
で
表
記
し
た

各
種
店
舗
の
カ
ー
ド
を
置
き
、「Turn�right

」

「Go�
straight,�

2blocks

」
な
ど
と
表
現
し

な
が
ら
、
目
的
地
に

案
内
す
る
と
い
う
学

習
活
動
が
あ
り
ま
す
。

す
る
と
、
児
童
か

ら
「
こ
れ
、
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
に
似
て
い

る
。」
と
期
せ
ず
し

て
つ
ぶ
や
き
が
聞
か

れ
ま
し
た
。
前
述
の

「
迷
路
」
で
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
を
目
的
地
に
移
動

さ
せ
る
こ
と
と
大
差
な
い
こ
と
に
気
付
い
た
の

で
し
ょ
う
。
つ
ま
り
、
各
教
科
等
の
指
導
の
中

で
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
的
思
考
を
意
図
し
て
位

置
付
け
る
こ
と
で
、
教
科
の
学
習
の
中
に
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
を
結
び
つ
け
る
こ
と
（
い
わ

ゆ
る
ア
ン
プ
ラ
グ
ド
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
）
が
で

き
る
こ
と
の
一
例
で
し
ょ
う
。

【
Ｄ
分
類
】�

ク
ラ
ブ
活
動
な
ど
、
特
定
の
児
童

を
対
象
と
し
て
、
教
育
課
程
内
で

実
施
す
る
も
の

ク
ラ
ブ
活
動
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
ク
ラ
ブ
」

こ
れ
は
昨
年
度
の
実
践
事
例
と
な
り
ま
す
が
、

本
校
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ス
ク
ー
ル
に
お
け
る
学

で
き
る
こ
と
か
ら
始
め

て
み
よ
う

坂
井
小
学
校

れ
ぞ
れ
の
学
校
で
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
の
指

導
内
容
を
試
行
錯
誤
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、

坂
井
小
学
校
で
「
で
き
る
こ
と
か
ら
…
」
と
始

め
て
い
る
実
践
を
、
文
部
科
学
省
「
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
に
関
す
る
学
習
活
動
の
分
類
」
に
沿
っ

て
ご
紹
介
し
ま
す
。

【
Ｃ
分
類
】�

教
育
課
程
内
で
各
教
科
と
は
別
に

実
施
す
る
も
の

学
級
活
動
「
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
体
験
し
よ
う
」

�

六
年

ビ
ジ
ュ
ア
ル
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
ツ
ー
ル
「
ブ
ロ

ッ
ク
リ
ー
ゲ
ー
ム
・
迷
路
」
を
活
用
し
ま
し
た
。

同
様
な
も
の
にHour�of�Code

「
古
典
的
な
迷

路
」
な
ど
が
あ
り

ま
す
。
こ
れ
ら
に

共
通
し
て
い
る
の

は
、
キ
ャ
ラ
ク
タ

ー
を
目
的
地
に
移

動
さ
せ
る
目
的
の

た
め
に
、「
右
を

向
く
」「（
前
に
）

二
歩
進
む
」
な
ど

の
ブ
ロ
ッ
ク
を
積

み
上
げ
、
ト
ー
タ

ル
な
プ
ロ
グ
ラ
ム

と
し
て
実
行
し
、
目
的
を
達
成
さ
せ
る
と
い
う

点
で
す
。

基
本
的
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
扱
い
方
は
、

こ
れ
ま
で
に
学
ん
で
い
る
の
で
、
そ
れ
を
踏
ま

え
た
上
で
、
ル
ー
ル
と
し
て
以
下
を
位
置
付
け

る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

・
先
生
に
は
何
も
聞
か
な
い
。

・
グ
ル
ー
プ
の
中
で
、
交
代
制
で
や
る
。

・
失
敗
を
責
め
な
い
、
恐
れ
な
い
。

・
他
の
グ
ル
ー
プ
の
も
の
を
見
て
も
い
い
。

・
分
か
る
人
が
ヒ
ン
ト
を
出
し
て
も
い
い
。

児
童
は
す
ぐ
に
要
領
を
つ
か
み
、
夢
中
で
迷
路

の
ス
テ
ー
ジ
を
ク
リ
ア
し
て
い
き
ま
す
。
少
し

「micro:bit

」
と

は
、
二
十
五
個
の

LED
、
加
速
度
セ
ン

サ
ー
を
は
じ
め
と
し

た
セ
ン
サ
ー
の
つ
い
て

い
る
小
型
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
で
す
。Bluetooth

を
用
い
て
接
続
す
る

こ
と
で�Scratch�

と

micro:bit�

を
連
携

さ
せ
る
こ
と
が
で
き

る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。

⑵　

研
修
の
内
容

研
修
を
行
う
に
あ

た
り
、
塩
尻
市
教
育

委
員
会
よ
りmicro:�

bit

を
お
借
り
す
る

と
と
も
に
、Scratch

と
連
携
す
る
た
め
の
パ
ソ
コ
ン
の
設
定
を
し
て

い
た
だ
き
、
環
境
を
整
え
ま
し
た
。
参
加
者
は

塩
筑
の
技
術
、
家
庭
科
の
先
生
方
八
名
ほ
ど
、

時
間
は
一
時
間
と
い
う
短
い
時
間
で
の
研
修
で

し
た
。
初
め
てScratch

に
ふ
れ
る
先
生
も
多

か
っ
た
た
め
、
ま
ず
は
三
十
分
ほ
どScratch

を
自
由
に
い
じ
る
時
間
を
と
り
、
慣
れ
て
き
た

と
こ
ろ
でmicro:bit

を
接
続
し
て
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
を
行
い
ま
し
た
。

セ
ン
サ
ー
を
利
用
し
、micro:bit

を
傾
け

る
こ
と
で
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
が
動
く
よ
う
に
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
し
、micro:bit

を
コ
ン
ト
ロ
ー

ラ
ー
と
し
て
ゲ
ー
ム
を
作
成
し
た
先
生
や
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
に
よ
っ
てLED

を
光
ら
せ
マ
ー
ク

や
文
字
をmicro:bit

に
表
示
さ
せ
る
先
生
も

い
ま
し
た

３�　

「
第
二
十
五
分
科
会
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教

育
」
で
の
研
修

（
令
和
元
年
度　

松
塩
筑
地
区
教
育
研
究
集

会
に
て
）

研
修
の
中
で
扱
っ

た
教
材
の
紹
介
さ
せ

て
い
た
だ
き
ま
す
。

・「Hour�of�Code

」

「Hour�of�Code

」

と
はCode.org

と
い

う
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

を
推
進
す
る
ア
メ
リ

カ
の
非
営
利
団
体
が

運
営
す
る
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
学
習
サ
イ
ト

で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
に
つ
な
が
っ
て

い
れ
ば
利
用
す
る
こ

と
が
で
き
、
ゲ
ー
ム

感
覚
で
遊
び
な
が
ら

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
仕
組

み
や
考
え
方
を
学
ぶ

こ
と
が
で
き
ま
す
。

・「
プ
ロ
グ
ル
」

「
プ
ロ
グ
ル
」と
は
、

算
数
や
理
科
の
教
科

で
の
学
習
で
扱
う
こ

と
が
で
き
る
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
教
材
で
す
。
具
体
的
な
授
業
の
場
面

や
指
導
案
も
公
開
さ
れ
て
い
る
の
で
よ
り
教
科

の
学
習
に
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
関
連
づ
け
て
学

習
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。�

（
志
甫　

知
紀
） Hour�of�Code

写真１　Scratch

プログル

micro:bit
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蕎
蕎
蕎

編

集

後

記

蕎
蕎
蕎

本
号
で
は
「
新
学
習
指
導
要
領
を
見
据
え

た
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
の
取
り
組
み
」
を

テ
ー
マ
と
し
て
四
つ
の
取
り
組
み
を
寄
稿
し

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

ご
協
力
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。

　
　

「Blockly�Games

（
迷
路
）」

　

https://blockly-games.appspot.com

迷
路
を
進
む
た
め
の
「
命
令
ブ
ロ
ッ
ク
」
を

組
み
合
わ
せ
る
中
で
、「
順
次
」「
繰
り
返
し
」

「
条
件
分
岐
」
等
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
構
造

や
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
基
本
を
習
得
で
き
ま
す
。

二
人
一
組
で
取
り
組
む
と
、「
先
生
に
は
何
も

聞
か
な
い
こ
と
」
と
い
う
約
束
を
加
え
て
も
、

ペ
ア
で
協
力
し
て
粘
り
強
く
取
り
組
む
子
ど
も

の
姿
が
あ
り
ま
し
た
。

Ｂ　

ス
ク
ラ
ッ
チ
（Scratch

）

　
　

https://scratch.mit.edu

ネ
コ
を
は
じ
め
と
す
る
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
や
背

景
に
、
Ａ
と
同
様
、
命
令
ブ
ロ
ッ
ク
を
つ
な
げ

る
こ
と
で
様
々
な
動
き
を
表
現
で
き
る
有
名
な

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
ツ
ー
ル
で
す
。
ス
ク
ラ
ッ
チ

で
作
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
セ
ン
サ
を
用
い
た

ロ
ボ
ッ
ト
を
動
か
す
こ
と
も
、
自
分
で
ゲ
ー
ム

を
作
る
こ
と
も
、
学
習
の
成
果
を
プ
レ
ゼ
ン
す

る
こ
と
も
簡
単
に
で
き
る
と
い
う
点
で
、
汎
用

性
が
非
常
に
高
い
と

言
え
ま
す
。

Web

サ
イ
ト
で
公

開
さ
れ
て
い
る
「
コ

ー
デ
ィ
ン
グ
カ
ー

ド
」
を
用
い
る
と
、

そ
れ
を
手
掛
か
り
に
、

簡
単
に
自
由
に
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
作
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。

Ｃ　

ビ
ス
ケ
ッ
ト
（Viscuit

）

　
　

https://www.viscuit.com
こ
れ
は
、
言
語
を
い
っ
さ
い
使
用
し
な
い
た

め
、
一
年
生
か
ら
で
も
簡
単
に
取
り
組
め
、
そ

れ
で
い
て
思
っ
た
以
上
に
奥
が
深
い
の
で
、
高

学
年
で
も
中
学
生
で
も
、
大
人
で
も
夢
中
に
な

れ
ま
す
。

自
分
で
描
い
た
絵
を
「
メ
ガ
ネ
」
の
中
に
入

れ
る
だ
け
で
、
絵
が
動
き
出
し
ま
す
。
そ
の
動

く
「
き
ま
り
」
を
初
め
に
一
つ
だ
け
伝
え
る
と
、

子
ど
も
た
ち
は
、「
メ
ガ
ネ
を
増
や
し
た
ら
、

ど
う
な
る
の
？
」
と
、
い
ろ
い
ろ
試
し
な
が
ら
、

き
ま
り
を
見
つ
け
出
し
、
自
然
に
友
だ
ち
と
共

有
を
始
め
ま
す
。
そ
の
う
ち
に
自
分
な
り
の
ス

ト
ー
リ
ー
を
描
き
始
め
る
子
ど
も
が
出
て
き
ま

す
。「
魚
を
ゆ
ら
ゆ
ら
泳
が
せ
た
い
」「
そ
の
た

め
に
何
を
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
」
徐
々
に
考

え
を
膨
ら
ま
せ
ま
す
。

最
後
に
「
こ
れ
（
動
か
し
た
絵
）
っ
て
、
誰

が
動
か
し
て
い
る
の
？
」
と
尋
ね
る
と
、「
メ

ガ
ネ
か
な
？
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
か
な
？
い
や
、
ぼ

く
た
ち
だ
よ
！
」
と
気
づ
き
ま
す
。

自
分
が
「
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
に
意
図
し
た
処
理

を
行
わ
せ
る
た
め
に
必

要
な
」
論
理
的
思
考
力

を
働
か
せ
て
、
い
つ
の

間
に
か
「
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
」
を
し
て
い
る
の

で
す
。
お
す
す
め
で
す
。

ど
れ
も
創
造
的
に
表
現
す
る
中
で
、
子
ど
も

の
学
び
を
豊
か
に
す
る
ツ
ー
ル
の
一
つ
で
あ
る

と
言
え
ま
す
。
あ
と
数
か
月
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
の
ど
れ

か
一
つ
で
も
、
触
れ
ら
れ
る
と
い
い
な
と
願
い

ま
す
。
必
要
が
あ
れ
ば
、
い
つ
で
も
お
声
が
け

く
だ
さ
い
。�

（
高
橋　

和
幸
）

「
教
科
で
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
、
そ
の
前
に
…
」

塩
尻
市
教
育
委
員
会

来
年
度
か
ら
小
学
校
で
使
用
す
る
教
科
書
に

は
、
五
年
算
数
や
六
年
理
科
等
に
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
を
体
験
す
る
題
材
が
取
り
入
れ
ら
れ
ま
す
。

教
科
の
中
で
い
き
な
り
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
学

習
す
る
の
は
、
大
変
不
安
に
感
じ
る
こ
と
で
し

ょ
う
。

や
は
り
以
下
の
三
つ
の
段
階
で
、
徐
々
に
取

り
組
ん
で
み
る
の
が
よ
い
と
思
い
ま
す
。

①
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
触
れ
て
み
る

②
新
教
科
書
に
忠
実
に
授
業
を
し
て
み
る

③
他
教
科
・
他
単
元
で
も
取
り
入
れ
て
み

る
来
年
の
四
月
ま
で
は
準
備
期
間
で
す
の
で
、

少
し
で
も
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
触
れ
て
お
き
た

い
と
こ
ろ
で
す
。
塩
尻
市
内
の
小
学
校
を
回
っ

て
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学
習
の
お
手
伝
い
を
さ
せ

て
い
た
だ
い
た
実
践
の
中
か
ら
、
今
か
ら
で
も
、

学
校
裁
量
や
特
別
活
動
等
の
時
間
に
取
り
組
め

る
も
の
を
三
種
類
（
Ａ
～
Ｃ
）
ご
紹
介
し
ま
す
。

ど
れ
もWeb

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
（
無
料
）
で

す
の
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
で
き
る
パ

ソ
コ
ン
が
あ
れ
ば
、
す
ぐ
に
取
り
組
め
ま
す
。

Ａ　

迷
路
を
題
材
に
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

例

：

「Hour�of�Code

（
古
典
的
な
迷
路
）」

　
　

https://hourofcode.com/code

社
連
携
の
一
環
と
し
て
、

地
域
の
方
を
ク
ラ
ブ
活

動
の
講
師
に
お
招
き
し

て
行
っ
た
も
の
で
す
。

ク
ラ
ブ
活
動
の
実
施

環
境
は
、
ボ
ー
ド
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ーRaspberry�

Pi
、
Ｏ
Ｓ
にRaspbian

、

Ｏ
Ｓ
に
標
準
搭
載
の
ご
存
知Scratch

で
す
。

当
初
はRaspberry�Pi

の
持
つ
豊
富
な
入
出

力
機
能
を
使
っ
て
Ｌ
Ｅ
Ｄ
の
表
示
や
各
種
セ
ン

サ
ー
と
の
連
動
な
ど
を
考
え
ま
し
た
が
、
児
童

の
興
味
関
心
と
ク
ラ
ブ
活
動
に
費
や
す
時
数
等

を
考
え
、Scratch

に
よ
る
ゲ
ー
ム
作
り
に
落

ち
着
き
ま
し
た
。

児
童
は
活
動
環
境
に
慣
れ
て
く
る
と
、
自
分

の
作
る
ゲ
ー
ム
の
世
界
を
ど
ん
ど
ん
拡
張
し
て

い
き
ま
し
た
。
例
え
ば
、
初
め
は
「
ボ
ー
ル
を

蹴
る
と
ゴ
ー
ル
に
入
っ
て
得
点
が
入
る
」
と
い

う
と
こ
ろ
か
ら
、「
時
間
内
に
」
と
い
う
概
念

が
入
り
、「
ゴ
ー
ル
キ
ー
パ
ー
を
よ
け
て
」
と

か
「
チ
ー
ム
メ
イ
ト
と
パ
ス
を
繰
り
返
し
な
が

ら
」
な
ど
の
ス
ト
ー
リ
ー
性
が
盛
り
込
ま
れ
て

い
き
ま
し
た
。
効
果
音
も
プ
ラ
ス
さ
れ
る
な
ど
、

当
初
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
数
行
だ
っ
た
も
の
が
、
条

件
分
岐
等
も
含
め
て
数
十
行
～
百
行
に
達
す
る

も
の
に
な
り
ま
し
た
。
児
童
は
講
師
や
教
師
の

想
定
を
超
え
て
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
楽
し
さ

を
大
い
に
味
わ
い
、
技
能
を
高
め
た
と
い
う
こ

と
が
で
き
ま
す
。

今
回
の
活
動
内
容
で
あ
れ
ば
、
や
は
り
ク
ラ

ブ
活
動
や
課
外
活
動
で
行
う
こ
と
が
適
切
だ
と

考
え
ら
れ
ま
す
が
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ス
ク
ー
ル

を
活
か
し
た
取
り
組
み
の
ひ
と
つ
と
し
て
位
置

づ
け
る
こ
と
も
で
き
る
と
感
じ
ら
れ
ま
し
た
。

【
Ａ
分
類
】�

学
習
指
導
要
領
に
例
示
さ
れ
て
い

る
単
元
等
で
実
施
す
る
も
の

こ
ち
ら
に
つ
い
て
は
、
ま
だ
実
践
事
例
に
乏

し
い
の
が
本
校
の
実
情
で
す
。
本
校
で
は
校
内

研
究
で
も
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
を
位
置
づ
け
、

こ
の
秋
以
降
の
主
要
テ
ー
マ
と
し
て
、
理
科
や

算
数
で
試
行
す
る
予
定
で
す
。
出
来
れ
ば
教
育

会
レ
ベ
ル
で
も
各
校
で
の
実
践
を
共
有
し
、
来

る
べ
き
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
の
実
施
に
備
え

て
い
き
た
い
も
の
で
す
。�

（
下
平　

良
洋
）


